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PHA 회사 소개



PHA 주요 생산품

Overview 차량과 보행자가 충돌할 때 후드를 상승시켜

보행자의 머리 상해 위험을 줄이는 시스템

Components 액티브 후드 액추에이터 / 래치 / 힌지 / 센서 및 전자제어장치

Feature ▪충돌 감지 및 신호 제어
▪ 화약식 액추에이터를 통한 소형화 및 고성능 확보
▪ 래치가 후드 앞부분을 들어 올려 신장이 작은 보행자와 어린이의 머리 보호

▪ 힌지가 후드 패널의 좌우 모서리를 들어 올려 성인의 머리 보호

Active Hood Lift System

Active Hood 
Actuator

Sensor
& ECU

Active
Hood Latch

Active
Hood Hinge
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Ⅰ. 개발 개요

머리 56.6%

하지·골반 44.8%

흉부 42.8%

복부 12.0%

대한민국

OECD 평균

※  보행자 사망사고 OECD 평균의 약 2배교통사고 사망자 : 2,549명

1) 2025년 국내 교통사고 중 보행자 비율 : 36.3%  

2) 중증 보행자 사고에서 머리 손상은 주요 위험 요인

자료 : 한국도로교통공단 TAAS (2025년 교통사고 통계) 자료 : 한국도로교통공단 TAAS (2019년도)

▣ 개발 배경

보행자
926명 (36.3%)

기타
1,623명 (63.7%)

19.3%

38.9%

보행자 사고 시 머리 손상 위험이 가장 높아, 차량 전면부(후드)의 머리 보호 설계가 중요

자료 : 중증 손상 환자군 연구 결과



▣ 일반 후드 VS 액티브 후드

일반 후드 액티브 후드

후드 ‘추가 공간’ 확보가 보행자 머리 상해 저감의 핵심 요소

후드 변형 공간 부족

→ 엔진/스트럿 등 강체와 2차 충돌 위험

후드 상승 → 추가 공간 확보

→ 후드 변형으로 충격 에너지 흡수

후드 변형
공간 부족

추가 공간 확보

⇒ 액티브 후드 시스템 : 보행자와 차량 충돌 시 후드를 상승시켜 보행자 머리와 후드 내 엔진 부품간의 2차 충격을 예방

Ⅰ. 개발 개요
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- 보행자 충돌 감지(센서) → 충돌 판단(ECU) → 액추에이터 작동 → 후드 상승 → 머리 충격 완화

보행자 인지/판단 후드 상승보행자 충돌

보행자 신장과 충돌 조건을 고려한 액티브 후드 시스템 설계가 필요

▣ 액티브 후드 시스템 작동 원리(개념)

▣ 보행자 신장에 따른 2차 충돌 위치 차이

- 어린이와 성인은 신장 차이로 차량 후드와 충돌 위치가 달라짐

성인 충돌 조건 어린이 충돌 조건

후드 앞부분
후드 뒷부분

Ⅱ. 액티브 후드 시스템 원리



▣ 경쟁사 보행자 보호 시스템 적용 사례

사양 액티브 힌지 4코너 액티브 시스템 (액티브 힌지 + 래치) 보행자 에어백

업체 BENZ, Jaguar, Peugeot, Nissan 등 BMW 볼보

형상

단점
후드 앞단이나 측면 충돌에 대한

보행자 보호 효과 제한

시스템 복잡성 및 원가 상승, 

패키지 공간 필요

일회성 작동 부품 교체 필요, 

원가 및 정비 부담 증가

- 제조사별로 액티브 힌지, 액티브 래치, 보행자 에어백 등 다양한 방식을 적용

원가와 정비성을 고려하면서 보행자 머리 상해를 줄일 수 있는 최적의 보호 시스템 개발이 필요

액티브 힌지 2개

액티브 래치 2개

충돌 시 앞유리 하단과 A필러 주변을 덮어

보행자의 머리 충격을 완화하는 시스템

Ⅱ. 액티브 후드 시스템 원리
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▣ 3코너 액티브 후드 시스템

- 2개의 액티브 힌지와 1개의 액티브 래치를 사용하여 후드를 상승시키는 메커니즘

3코너 액티브 후드시스템 적용으로, 원가·중량 절감 및 보행자 보호 영역 확대

Ⅲ. 3코너 액티브 후드 시스템 개발

액티브 후드 힌지

단점
후드 앞단이나 측면 충돌에 대한

보행자 보호 효과 제한

4코너 액티브 / 보행자 에어백

단점
시스템 복잡성 및 원가 상승

/ 정비 부담 증가

※ 3코너 액티브 후드 시스템 : 후드 전방/후방 동시 상승

50%↓ (부품수 최소)

■ 보행자 보호 영역 개선

30%↑ (후드 전방 상승)

액티브
래치

액티브
힌지

■ 시스템 원가

원가 절감

성능 개선



▣ 시스템 구성

액티브 후드 힌지 액티브 후드 래치센서

□ 특징

- 어린이 머리

상해치 감소

(후드 전방 상승)

□ 특징

- 성인 머리

상해치 감소

(후드 후방 상승)

□ 특징

- 보행자 감지

- 충돌 위치 및 충격량 감지

ECU 

□ 특징

- 보행자 충돌 알고리즘

분석 및 보행자 판단

Ⅲ. 3코너 액티브 후드 시스템 개발

[작동 전] [작동 후]

MGG

ROD

가
스CYLINDER

폭발

■ 화약식 액추에이터

※ MGG (화약) : Micro Gas Generator 

화약식
액추에이터

화약식 액추에이터



▣ 시스템 작동 원리

3코너 액티브 후드시스템 세계 최초 양산 차량 적용 : 투싼 적용

센서

ECU

① 보행자 충돌 감지(센서) → 충돌 판단(ECU) ② 액추에이터 작동 : 래치/힌지 동시 상승

액티브 힌지액티브 래치

작동 시간
15ms 이하

작동 시간
18ms 이하

③ 후드 상승 (충격 완충)

※ 실차 평가결과 : 시스템 전체 작동 시간 확인

센서 인지 및 판단
18ms 이하

■ 총 시스템 작동 시간

: TRT (Total Response Time)

시간

센서 인지/판단 18ms 이하

후드상승시간

(힌지+래치)
18ms 이하

총 시스템 작동 시간 36ms 이하

Ⅲ. 3코너 액티브 후드 시스템 개발
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ECU 응답 시간 보행자 판별 MIS-USE CASE 검증

목표값 18msec 이하

※ 여러 실생활 조건의 사물과 충돌 평가

⇒ 보행자 인식 기술을 향상 및 오작동 방지

실차 평과 결과 15msec 보행자 판별 및 정상 작동

⇒ 보행자 충돌 파형 분석을 통한 보행자 인식

보행자

충돌

파형

ADULT
CHILD

비 보행자

충돌

파형

<삼각대> <원뿔/원통표지판> <안전바> <PE드럼> <쓰레기통>

장착 위치 구조

부품 : ECU 

기능 : 보행자 판단

부품 : 센서

기능 : 보행자 인식

고정벽

<어린이> <성인여성> <성인남성>

2) 주요 기술

Ⅳ. 상세 부품 설명 _ 액티브 후드 센서

1. 액티브 후드 센서

1) 주요 기능

⇒ 센서는 범퍼 내측에 장착 되어 보행자 인지 및 판단 기능

컨텍센서 : 위치감지

압력센서 : 충격량 감지

보행자감지 센서

범퍼

백빔



Ⅳ. 상세 부품 설명 _ 액티브 후드 센서

1. 액티브 후드 센서

임팩터 사진

1 삼각대

2
삼각뿔
표지판

3 안전펜스

4
평판

표지판

5
HOLLOW 

표지

임팩터 사진

6 농구공

7
Granulate 

Bag

8
PE 드럼통
+ 물 20%
(2.8kg)

9
쓰레기통 + 

물20%

임팩터 사진

10
험로
주행

11
환경

시험로

3) 다양한 MIS-USE CASE 검증 : 실생활 조건의 다양한 사물과 충돌 및 주행 환경 평가

다양한 검증을 통한 센서의 보행자 인지 능력을 향상 및 검증 활동 추진



Ⅳ. 상세 부품 설명 _ 액티브 후드 힌지

2. 액티브 후드 힌지

■ 주요 기능 : 화약식 액추에이터를 사용하여, 후드 후방부 상승시켜 충격 완충 공간 확보

사양 경쟁사 힌지 액티브 후드 힌지 비고

액추에이터 스프링식 화약식 -

형상

▣ 스프링력에 의한 전개 방식 ▣ 가스 압력에 의한 전개 방식

-

특징

전개 시간 37ms 이하 18ms 이하 51% 단축

중량 5.5kg 3.4kg 38% 감소

패키지 ACT’R SIZE : 115 X 55 X 89 ACT’R SIZE : Φ23 X 69 95% 감소

MGG
(Micro Gas Generator)

ROD

스프링

솔레노이드

경쟁사 대비 화약식 액티브 후드 힌지 : 전개시간·중량·패키지 모두 개선



Ⅳ. 상세 부품 설명 _ 액티브 후드 래치

3. 액티브 후드 래치

■ 주요 기능 : 화약식 액추에이터를 사용하여, 후드 전방부 상승하여 충격 완충 공간 확보

사양 경쟁사 래치 액티브 후드 래치 비고

액추에이터 스프링식 화약식 -

형상

▣ 스프링력에 의한 전개 방식 ▣ 가스 압력에 의한 전개 방식

-

특징

전개 시간 30ms 11ms 70% 단축

중량 2,400g (1,200 X 2개) 1,150g 50% 감소

SIZE 150 X 110 X 85 (2개) 188 X 102 X 44.5 95% 우수

경쟁사 대비 화약식 액티브 후드 래치 : 전개시간·중량·패키지 모두 개선

MGG
(Micro Gas Generator)

ROD

스프링
(스파이럴)



Ⅳ. 상세 부품 설명 _ 평가검증

4. 주요 평가 검증

1) 부품 단위 성능 검증

경쟁사 대비 화약식 액티브 후드 래치 : 전개시간·중량·패키지 모두 개선

2) 시스템(완성차) 단위 전개 성능 검증 : 팝업 높이, 시간 측정, 센서 감지 성능 점검

전개 전 전개 후

SPEC 결과

전개

성능

높이 60mm 60mm

시간 18ms 14ms

기본

성능

내구 3,000회 양호

강도 250kgf 499kgf

■ 액티브 후드힌지 성능

SPEC 결과

전개

성능

높이 30mm 30mm

시간 15ms 11ms

기본

성능

내구 3,000회 양호

강도 550kgf 1,214kgf

■ 액티브 후드래치 성능

60mm (18ms이하)

30mm (15ms이하)

센서 충돌평가
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Ⅴ. 개발 효과

1. 보행자 보호 효과

3코너 액티브 후드 시스템은 보행자 보호 영역을 확대하고, 머리 상해 위험을 줄이는 데 기여

후드

힌지

보행자 보호 영역

후드

래치

보행자 보호 영역

후드 후방 부 충격 완충

상승 30mm
상승 60mm

[작동 전] [작동 후]

- 후드 전·후방을 동시에 상승시켜 어린이와 성인 보행자의 보호 영역 확대

[작동 전] [작동 후] 후드 전방 부 충격 완충

- 액티브 후드 시스템 적용에 따른 보행자 머리 상해 위험 저감 효과
HIC(Head Injury Criterion, 보행자 머리 상해 평가 지표)
※ HIC는 값이 낮을수록 머리 상해 위험이 낮음

C1 포인트 (래치)
HIC 23% 감소

A4 포인트 (힌지)
HIC 53% 감소

헤드폼 평가 (머리 충돌 평가)



2. Euro NCAP 보행자 보호 평가 점수 향상

3코너 액티브 후드 적용으로 성인·어린이 보행자 보호 영역 확대 및 평가 점수 향상

보행자 보호

평가 점수

액티브 후드 미 적용 2코너 액티브 후드 시스템 3코너 액티브 후드 시스템

19.9점 22.7점 (+2.8점) 25.6점 (+5.7점)

보행자

보호

영역

시스템

구성

보행자 보호

장치 미적용

성인·어린이 보행자 보호 영역 확대

Ⅴ. 개발 효과

Euro NCAP(European New Car Assessment Programme, 유럽 신차 평가 프로그램)

성인 보행자 보호 영역 확대

액티브 힌지 2개 + 액티브 래치 1개액티브 힌지 2개

※ 25년도 평가 기준 : 머리 보호 24점 만점



3. 양산 차종 및 매출 효과

액티브 후드시스템을 총 13차종 양산 개발하였고, 연간 예상 매출 합계 538억원

Ⅴ. 개발 효과

액티브 시스템 사양 연간 판매 수량 비고

UM (쏘렌토) 2코너 팝업 76,000 대 양산

AG (아슬란) 2코너 팝업 23,000 대 양산

TL (투산) 3코너 팝업 139,000 대 양산

IK (G70) 2코너 팝업 13,000 대 양산

CK (스팅어) 2코너 팝업 6,000 대 양산

FE (넥쏘) 3코너 팝업 3,000 대 양산

RG3 (G80) 2코너 팝업 38,000 대 양산

RS4 (G90) 2코너 팝업 16,200 대 양산

JK1 (GV70) 1코너 팝업 7,800 대 양산

ME1 (아이오닉9) 2코너 팝업 28,600 대 양산

NH2 (넥쏘) 3코너 팝업 12,500 대 양산

JG (GV90) 2코너 팝업 1,700 대 양산

JX2 (GV80) 2코너 팝업 82,600 대 개발 中



4. 주요 특허·인증·평가 성과

특허 / 신기술 인증 / Euro NCAP 평가 결과를 통한 보행자 보호 성능 확인

Ⅴ. 개발 효과

항목 특허 출원
신기술 인증

(산업통상자원부)

CE 인증

(EOTC)

EURO-NCAP 

보행자 등급

내용
출원 건 : 20건

(등록:15건)

후드래치 메커니즘

신기술 인증 (NET)
유럽 안전 인증 획득 5★ 최고 등급 획득

인증서

※ 출원 지역

: 국내, 미국, 중국, 독일, 일본

※ CE (Conformity to European) : 유럽 통합규격인증마크

※ EOTC (European Organization for Testing and Certification) : 유럽평가인증단체



감사합니다



일반 후드 3코너 액티브 후드 시스템

시스템

구성

기능

⚫ 후드를 열고 닫는 기능

- 힌지 : 차체와 후드를 연결 기능

- 래치 : 후드를 잠금 및 잠금 해제 기능

⚫ 후드를 열고 닫는 기본 기능 수행

⚫ 보행자 보호 기능 : 3코너 액티브 후드시스템

- 보행자 보호 영역 증대 : 후드 전/후방 모드 상승 시켜 보행자 보호 영역 증대

- 원가/중량 최소화 : 화약식 액추에이터 사용 하고, 래치 1개만 적용하여 원가/중량 향상

힌지 힌지

후드 전방+후방 동시 상승

- 액티브래치 1개 + 액티브 힌지 2개

액티브 힌지 액티브 래치

[작동 전] [작동 후]

MGG

ROD

가
스CYLINDER

폭발

■ 화약식 액추에이터

※ MGG (화약) : Micro Gas Generator 

액추에이터
액추에이터

※ 부록 __ 3코너 액티브 후드 비교



MGG 구조 NO 부 품 명 주요 기능

1 Initiator (작약) * 전류 신호를 받아 내부 발열 & 화약 점화 :370도

2 Propellant (화약)
•추진제 점화에 의한 압력 생성 (추진제) 고체 → 기체

=>300도

3 Al Output Can * 제품 보호 및 Output 파단에 의한 압력 배출

4 Leadwire * 전류 신호를 Initiator Pin으로 전달

5 Nylon molding * Initiator 보호 및 방수, 기밀 역할

NO 점화 원리

1 * 전원 공급

2 * Initiator 내부 Bridge wire 발열

3 * Bridgewire 발열에 의한 Initiator 내부 화약 점화

4 * 추진제(Green Propellant) 점화

5 * 추진제 점화압력에 의한 Output can 파단 및 압력 발생

※ 부록 __ 액추에이터 내부 MGG 구조

[작동 전] [작동 후]

MGG

ROD

가
스CYLINDER

폭발

■ 화약식 액추에이터

※ MGG (화약) : Micro Gas Generator 



※ 부록 __ Euro NCAP 보행자 머리 보호 점수

▪ 25년도 평가 기준

평가 영역 영문 약어 최대 원점수 전체 환산 주요 평가 내역

성인 탑승자 보호 AOP 40점 100% 정면 충돌, 측면 충돌, 후방 충돌, 목 상해, 안전벨트·에어백

어린이 탑승자 보호 COP 49점 100% 어린이 더미 충돌 보호, 어린이용 카시트 장착, 어린이 탑승자 감지

취약 도로 이용자 보호 VRU 63점 100%
- 보행자·자전거 이용자의 머리, 골반, 다리 충돌 보호 및 AEB
- 물리적 보호 36점 (머리 보호 : 24점) + AEB 충돌 회피·완화 27점

안전 보조 시스템 Safety Assist 18점 100% 보행자·자전거 이용자의 머리, 골반, 다리 충돌 보호 및 AEB

합계 170점

▪ 26년도 평가 기준

평가 영역 최대 배점 주요 평가 내용

Safe Driving

안전 운전 지원
100점 운전자 졸음·주의 분산 감지, 운전자 반응 상태, 안전벨트 착용, 운전 보조 기능 및 HMI

Crash Avoidance

충돌 회피
100점 차량이 충돌을 예방하거나 충돌 강도를 줄이는지를 평가

Crash Protection

충돌 보호
100점

- Frontal Impact 정면 충돌(40점) / Side Impact 측면 충돌(35점) / Rear Impact 후방 충돌 (5점)
- VRU Impact 보행자·자전거 이용자 충돌 (20점) : 머리 충돌 : 10점 + 골반다리 충돌 : 10점

Post-Crash Safety

사고 후 안전
100점

구조대용 구조 정보 및 응급 대응 정보, 사고 자동 신고 시스템, 사고 후 비상등·차량 정지 기능
전동식 도어 핸들의 사고 후 작동, 전기차 고전압 배터리 차단, 탑승자 구조 및 탈출 용이성

4개 단계 400점



※ 부록 __ Euro NCAP 보행자 머리 보호 점수

▪HIC(Head Injury Criterion, 보행자 머리 상해 평가 지표)
⇒ HIC는 값이 낮을수록 머리 상해 위험이 낮음



▣ 보행자 충돌에 따른 보행자 거동 해석

- 보행자 모델별 거동형태 설정

(다양한 보행자 조건의 모델 구성)

1) 보행자 모델 특징 분석

- 보행자 충돌에 따른 데이터 산출 방안 수립

- 보행자 거동 해석 시나리오에 따른 보행자 거동 해석

2) 보행자 거동해석 산출 방안 수립

※ 부록 __ 액티브 시스템 보행자 성능 검증



▣ 보행자 충돌 위치 및 충돌 시간 분석

- 보행자 조건 및 도보 방식에 따른 충돌 위치 분석

1) 보행자 거동에 따른 차량 충돌 위치 분석

- 보행자의 머리와 차량 후드의 충돌 시간 분석

2) 보행자 차량 충돌 시간 분석

※ 부록 __ 액티브 시스템 보행자 성능 검증



▣ 보행자 식별 Self learning 알고리즘 개발

- Legform 충돌실험의 반복실험 및 변경된 조건의 총 66번의 실험 데이터 얻음

- Grossberg Network 알고리즘을 이용하여 총 49개의 데이터 중 48개를 정확히 구분

- 데이터 분석을 통하여 충돌물체가 달라짐에 따라 신호가 다름을 확인

- 퍼셉트론 알고리즘을 통해 Weight벡터와 Bias벡터를 구하여 성인과 아이를 구분

< Legform 반복실험 데이터 > < 퍼셉트론 알고리즘 결과 >< Grossberg Network 결과 >

※ 부록 __ 액티브 시스템 보행자 성능 검증



▣ 래치 / 힌지 작동 성능 메커니즘 분석

3-3. 힌지&래치 액추에이터

1) 래치 전개 성능 이론적 검토 2) 힌지 전개 성능 이론적 검토

- 운동 방정식 정립 및 동역학 해석 검증 - 운동 방정식 정립 및 동역학 해석 검증

<리커다인 동역학 해석>

< 운동 방정식 정립 >

<리커다인 동역학 해석>

< 운동 방정식 정립 >

※ 부록 __ 힌지&래치 액추에이터 이론수식



▣ 후드 전개 메커니즘 최적화

1) 경계조건내 메커니즘 최적화 2) 래치 파트 공차해석

- 설계 변수 선정 및 주요 영향 인자 확인 - 주요 메커니즘 파트 공차 분석

<3DCS 공차 해석>

< 래치 파트 변수 설정 >

R1

bracket release의 회전 중심점으로부터 아래쪽 끝점

까지의 수직거리

R2

bracket release의 회전 중심점으로부터 왼쪽 끝점까

지의 수평거리

R3

guide pop-up의 회전 중심점으로부터 latch까지의

수평거리

R4

guide pop-up의 회전 중심점으로부터 bracket 

release과의 접촉점까지 수평거리

R5

guide pop-up의 회전 중심점으로부터 guide pop-

up의 끝점까지의 거리

R6

emergency pawl의 회전 중심점으로부터 guide pop-

up의 접촉점까지 수평거리

R1 증가할수록 전개시간에 줄어듦

R2 감소할수록 전개시간에 줄어듦

R3 영향이 적음

R4 증가할수록 전개시간에 줄어듦

R5 영향이 적음

R6 영향이 적음

-20% 0% +20%

R1 10.7 ms 10.2 ms 9.8 ms

R2 9.8 ms 10.2 ms 10.5 ms

R3 10.1 ms 10.2 ms 10.3 ms

R4 10.6 ms 10.2 ms 9.8 ms

R5 10.1 ms 10.2 ms 10.2 ms

R6 10.1 ms 10.2 ms 10.2 ms

< 주요 영향 인자 확인 >

PAWL CLAW

4.4mm

EMERGENCY PAWL POP UP GUIDE

PIN 걸림부

2.3mm

※ 부록 __ 힌지&래치 액추에이터 이론수식


